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La retroinformLa retroinformááticatica



RetroinformRetroinformááticatica: : ¿¿QuQuéé es?es?

Def.: InformDef.: Informáática sobre equipos obsoletostica sobre equipos obsoletos
•• Consolas de videojuegosConsolas de videojuegos
•• OrdenadoresOrdenadores
•• MMááquinas recreativasquinas recreativas
•• …… (y su software)(y su software)

En esta charla, principalmente:     En esta charla, principalmente:     
Ordenadores de 8 bitsOrdenadores de 8 bits
•• MicroinformMicroinformáática de los 80tica de los 80



¿¿QuQuéé interinteréés tiene la s tiene la retroinformretroinformááticatica??

Alimentar la nostalgiaAlimentar la nostalgia
Conocimiento al detalle de mConocimiento al detalle de mááquinas quinas ““sencillassencillas””
•• A nivel de programaciA nivel de programacióónn
•• A nivel de A nivel de ““soldadorsoldador””

Conocer la evoluciConocer la evolucióón histn históórica de los sistemasrica de los sistemas
•• CPU, memoria, almacenamiento, grCPU, memoria, almacenamiento, grááficos, sonido, perifficos, sonido, perifééricos, ricos, 

lenguajes de programacilenguajes de programacióón, n, S.OS.O., ., ……

Todo acaba siendo Todo acaba siendo retroinformretroinformááticatica
•• Sistemas legadosSistemas legados

EL RETOEL RETO
•• La imaginaciLa imaginacióón frente a la falta de recursosn frente a la falta de recursos



Parte IIParte II

La La éépoca dorada de la poca dorada de la 
retroinformretroinformááticatica



ÉÉpoca dorada de la microinformpoca dorada de la microinformááticatica

HomeHome computerscomputers de los 80de los 80’’ss

•• CommodoreCommodore VicVic--20 (1980)20 (1980)
•• SinclairSinclair ZX81 (1981)ZX81 (1981)
•• SinclairSinclair ZX ZX SpectrumSpectrum (1982)(1982)
•• CommodoreCommodore 64 (1982)64 (1982)
•• MSX (1983)MSX (1983)
•• AmstradAmstrad CPC 464 (1984)CPC 464 (1984)
•• ……



CommodoreCommodore VicVic--20 (1980)20 (1980)
MOS 6502 1Mhz MOS 6502 1Mhz 
((pipelinedpipelined))
ROM 20KROM 20K
RAM 5K (RAM 5K (--1,5K), 1,5K), ampl.ampl.
cartuchoscartuchos
DatassetteDatassette (externo), TV (externo), TV 
externaexterna
PantallaPantalla
•• Baja resoluciBaja resolucióón: 22x23n: 22x23
•• Alta resoluciAlta resolucióón: 176x184n: 176x184
•• 8 Colores, 16 de fondo8 Colores, 16 de fondo

MOS 6560: 4 canales de MOS 6560: 4 canales de 
sonido + grsonido + grááficos ficos 



CommodoreCommodore VicVic--2020



SinclairSinclair ZX81 (1981)ZX81 (1981)
ZilogZilog Z80 3,5MhzZ80 3,5Mhz
ROM 16KROM 16K
RAM 1K (RAM 1K (--0,6K), 0,6K), ampl.ampl. 16K16K
TV, Cinta de TV, Cinta de cassettecassette
(externos)(externos)
PantallaPantalla
•• Baja resoluciBaja resolucióón: 32x24 n: 32x24 

caracteres (B/N)caracteres (B/N)
•• ““AltaAlta”” resolucion: 64x48, (B/N)resolucion: 64x48, (B/N)

Sin sonidoSin sonido
Editor Editor BASICBASIC sensible al sensible al 
contextocontexto



SinclairSinclair ZX81ZX81



SinclairSinclair ZX ZX SpectrumSpectrum (1982)(1982)
ZilogZilog Z80A 3,5MhzZ80A 3,5Mhz
ROM 16KROM 16K
RAM 16K/48K (RAM 16K/48K (--6K)6K)
TV, TV, cassettecassette
(externos)(externos)
PantallaPantalla
•• Baja resoluciBaja resolucióón: 32x24 n: 32x24 

caracteres (15 colores)caracteres (15 colores)
•• Alta resoluciAlta resolucióón 256x192 n 256x192 

pixelespixeles (2 colores en (2 colores en 
8x8 8x8 pixelespixeles))

Sonido: Sonido: zumbadorzumbador
Editor Editor BASICBASIC sensible sensible 
al contextoal contexto



SinclairSinclair ZX ZX SpectrumSpectrum



CommodoreCommodore 64 (1982)64 (1982)
MOS 6510 1Mhz MOS 6510 1Mhz 
((pipelinedpipelined))
ROM 20KROM 20K
RAM 64K (38K para RAM 64K (38K para 
BASIC)BASIC)
DatassetteDatassette (externo), TV (externo), TV 
externaexterna
MOS 6569MOS 6569
•• 16 colores16 colores
•• Baja resoluciBaja resolucióón: 40x25n: 40x25
•• Alta resoluciAlta resolucióón: 320x200, n: 320x200, 

160x200160x200
•• 8 8 spritessprites 24x21 24x21 pixelespixeles

MOS 6581 SID: MOS 6581 SID: 4 canales 4 canales 
de sonidode sonido, , filtrosfiltros



CommodoreCommodore 6464



MSX (1983)MSX (1983)
CompatiblesCompatibles
•• Canon, Canon, PanasonicPanasonic, , PhilipsPhilips, , SonySony, , 

ToshibaToshiba, , …… + de 30 marcas+ de 30 marcas

ZilogZilog Z80A 3,6MhzZ80A 3,6Mhz
ROM 48KROM 48K
RAM 64K + RAM 64K + 64K64K cartuchoscartuchos
CassetteCassette MSX, TV externosMSX, TV externos
TMS9918TMS9918
•• Baja resoluciBaja resolucióón: 40x24 (2 colores), n: 40x24 (2 colores), 

32x24 (16 colores)32x24 (16 colores)
•• Alta resoluciAlta resolucióón 256x192 (16 colores)n 256x192 (16 colores)

AYAY--33--89108910
•• 4 canales de sonido4 canales de sonido

MSXMSX--2, 2, MSX+MSX+, Turbo, Turbo--RR



MSXMSX



AmstradAmstrad CPC 464 (1984)CPC 464 (1984)
ZilogZilog Z80A 4MhzZ80A 4Mhz
ROM 32KROM 32K
RAM 64KRAM 64K
Incluye Incluye cassettecassette incorporado y incorporado y 
monitor (color / fmonitor (color / fóósforo verde)sforo verde)
6845 CRTC6845 CRTC
•• Paleta 27 coloresPaleta 27 colores
•• Baja resoluciBaja resolucióón: 20x25, 40x25, n: 20x25, 40x25, 

80x2580x25
•• Alta resoluciAlta resolucióón 160x200 (16 col.), n 160x200 (16 col.), 

320x200 (4 col.), 400x200 (2 col.)320x200 (4 col.), 400x200 (2 col.)

AYAY--33--89128912
•• 4 canales de sonido4 canales de sonido



AmstradAmstrad CPC 464CPC 464



CaracterCaracteríísticas comunessticas comunes
Microprocesadores de 8 bitsMicroprocesadores de 8 bits
•• ZilogZilog Z80, MOS 6502 / 6510Z80, MOS 6502 / 6510
•• >64Kb >64Kb selecciseleccióón chip memoria n chip memoria 

IntIntéérprete rprete BASICBASIC en ROMen ROM
•• …… pero cada uno con su BASICpero cada uno con su BASIC

Incompatibles entre siIncompatibles entre si
•• BASICBASIC, ROM, CM, ROM, CM
•• ……excepto los MSXexcepto los MSX

Capacidades grCapacidades grááficas y sonorasficas y sonoras
•• Al contrario que los IBM PC (1981)Al contrario que los IBM PC (1981)

Bajo coste:Bajo coste:
•• CassetteCassette, TV, , TV, ““tecladosteclados””, , ……

Usuarios Usuarios ProgramadoresProgramadores
•• Revistas de informRevistas de informáática tica == Revistas de programaciRevistas de programacióónn



La programaciLa programacióón de los n de los homehome
computerscomputers

Baja velocidad y memoriaBaja velocidad y memoria
•• Interprete Interprete BASICBASIC, , BASICBASIC + CM, + CM, CMCM
•• Todo tipo de Todo tipo de ““perreriasperrerias”” para superar para superar 

limitacioneslimitaciones

Sin grabar estadoSin grabar estado
•• Al apagar, nada perdura (Al apagar, nada perdura (recordsrecords, , savessaves))

Entorno de programaciEntorno de programacióón n ““hostilhostil””
•• Muchos cambios, escasas grabacionesMuchos cambios, escasas grabaciones
•• Sin espacio para todas las herramientasSin espacio para todas las herramientas
•• CM CM bloqueos letalesbloqueos letales

La imaginaciLa imaginacióón al poder!n al poder!



Cultura del ahorroCultura del ahorro
De memoriaDe memoria
•• Ej. Ej. LetLet x=SGN PI, x=SGN PI, letlet y=noty=not PI, PI, letlet z=xz=x
•• Uso de la memoria de videoUso de la memoria de video
•• GrGrááficos de bloque (ficos de bloque (tilestiles))
•• Otras locuras: ROM como datosOtras locuras: ROM como datos

De velocidadDe velocidad
•• SpectrumSpectrum: bucles principales, al comienzo: bucles principales, al comienzo
•• Precalcular funciones trigonomPrecalcular funciones trigonoméétricastricas
•• Rutinas ROMRutinas ROM
•• MMáás locuras: pila en buffer de vs locuras: pila en buffer de víídeodeo



Posible control absolutoPosible control absoluto

Conocimiento al detalleConocimiento al detalle
•• mapa de memoria (ROM y RAM)mapa de memoria (ROM y RAM)
•• Libro ROM Libro ROM SpectrumSpectrum desensambladadesensamblada

Acceso a toda la RAM: Acceso a toda la RAM: pokepoke, , peekpeek
•• Espacio Espacio progprog. BASIC. BASIC

Programas Programas autocambiablesautocambiables

•• Variables del sistemaVariables del sistema
Ej. Siguiente Ej. Siguiente instr.instr. BASICBASIC a ejecutara ejecutar

Interrupciones del sistemaInterrupciones del sistema
•• Concurrencia!! Concurrencia!! 



El El ééxito de los xito de los homehome computercomputer

5 a5 añños con el mismo hardwareos con el mismo hardware
•• Conocimiento completo sobre tu Conocimiento completo sobre tu 

ordenadorordenador

Una sola persona Una sola persona programa programa 
comercialcomercial
DurDuróó hasta que los hasta que los PCsPCs dominaron el dominaron el 
mercado (compatibilidad)mercado (compatibilidad)
•• HomeHome ComputersComputers 16 bits (1985): 16 bits (1985): 

CommodoreCommodore Amiga, Amiga, AtariAtari STST
•• Compatibles PC/386 (1986)Compatibles PC/386 (1986)



Juegos que marcaron una Juegos que marcaron una éépoca:poca:
MMááquinas Recreativasquinas Recreativas

Pong (deportes) [1972]Pong (deportes) [1972]
SpaceSpace InvadersInvaders (marcianitos) [1978](marcianitos) [1978]
PacPac--ManMan (laberintos) [1979](laberintos) [1979]
DonkeyDonkey KongKong (plataformas) [1981](plataformas) [1981]
PolePole PositionPosition (carreras) [1982](carreras) [1982]
TrackTrack & & FieldField (deportes) [1983](deportes) [1983]
TetrisTetris (puzzles) [1985](puzzles) [1985]



Pong (Pong (AtariAtari, 1972), 1972)



SpaceSpace InvadersInvaders (Taito, 1978)(Taito, 1978)

Port para la Atari 2600
(Atari, 1980)

Máquina original



PacPac--ManMan ((NamcoNamco, 1979), 1979)



DonkeyDonkey KongKong ((NintendoNintendo, 1981), 1981)

Versión Game&Watch



PolePole PositionPosition ((NamcoNamco, 1982), 1982)



TrackTrack & & FieldField ((KonamiKonami, 1983), 1983)



TetrisTetris (A. (A. PajitnovPajitnov, 1985), 1985)

Máquina arcade (Atari, 1988) Game Boy (Nintendo, 1989)



Juegos que marcaron una Juegos que marcaron una éépoca:poca:
OrdenadoresOrdenadores

TheThe HobbitHobbit ((SpectrumSpectrum) () (av.av. convconv. gr.) [1982]. gr.) [1982]
ManicManic MinerMiner ((SpectrumSpectrum) (plataformas) [1983]) (plataformas) [1983]
ChuckieChuckie EggEgg ((SpectrumSpectrum) (plataformas) [1983]) (plataformas) [1983]
BoulderBoulder DashDash (C64) (laberintos) [1984](C64) (laberintos) [1984]
Match Match PointPoint ((SpectrumSpectrum) (deportes) [1984]) (deportes) [1984]
KnightKnight LoreLore ((SpectrumSpectrum) (videoaventura) [1984]) (videoaventura) [1984]
Elite (BBC Micro) (simulador) [1984]Elite (BBC Micro) (simulador) [1984]
ImpossibleImpossible MissionMission (C64) (videoaventura) [1984](C64) (videoaventura) [1984]
Metal Metal GearGear (MSX2) ([1987](MSX2) ([1987]
……



TheThe HobbitHobbit (Melbourne (Melbourne HouseHouse, 1982) , 1982) 

Sinclair ZX Spectrum



ManicManic MinerMiner ((BugBug--ByteByte, 1983), 1983)

Sinclair ZX Spectrum



ChuckieChuckie EggEgg ((A&FA&F, 1983), 1983)

Sinclair ZX Spectrum



BoulderBoulder DashDash ((FirstFirst StarStar, 1984), 1984)

Commodore 64



Match Match PointPoint ((PsionPsion, 1984), 1984)

Sinclair ZX Spectrum



KnightKnight LoreLore ((UltimateUltimate, 1984), 1984)

Sinclair ZX Spectrum



Elite (Elite (AcornsoftAcornsoft, 1984), 1984)

BBC Micro



ImpossibleImpossible MissionMission ((EpyxEpyx, 1984), 1984)

Commodore 64



Metal Metal GearGear ((KonamiKonami, 1987), 1987)

MSX 2



Programas que Programas que ““exprimenexprimen”” al al 
SpectrumSpectrum

Uso del bordeUso del borde
•• TV TV GameGame, Vectron, , Vectron, SuperSuper WonderWonder BoyBoy

Color en alta resoluciColor en alta resolucióónn
•• ActionAction ForceForce IIII, , BlackBlack LampLamp, LED , LED StormStorm, , DefendersDefenders ofof

thethe EarthEarth
Carga interactivaCarga interactiva
•• Vega Solaris Vega Solaris Juego Space InvadersJuego Space Invaders
•• JoeJoe BladeBlade IIII Juego PacmanJuego Pacman

SonidoSonido
•• Beeper Beeper ““multicanalmulticanal”” VectronVectron, Agent X, Agent X 2, Agent X, Agent X 2

DemosceneDemoscene
•• ShockShock MegademoMegademo, No More , No More IntelligenceIntelligence II, II, ““Rainbow Rainbow 

Processing modeProcessing mode””, Rutherford, Rutherford’’s Revenge, Koopavilles Revenge, Koopaville



Exprimiendo el hardwareExprimiendo el hardware

EvoluciEvolucióón!n!

Escape (New Generation, 1982) Knight Lore (Ultimate, 1984)

Ant Attack (Quicksilva, 1983)



Lo bueno de los viejos juegos

Programadores testers
• Difíciles, casi imposibles de terminar
• Programas muy depurados
• Alta jugabilidad gran adicción

Creatividad frente a falta de recursos
• Gráficos limitados estímulo de la 

imaginación
• Juegos pioneros en su género
• Los programadores estrella son adolescentes!!!

Sin la presión de un mercado agresivo



Parte IIIParte III

La retroinformLa retroinformááticatica
hoy en dhoy en dííaa



La La retroinformretroinformááticatica hoy en dhoy en díía:     a:     
El hardwareEl hardware

MMááquinas realesquinas reales
•• Nuevo hardware (ordenadores, perifNuevo hardware (ordenadores, perifééricos)ricos)
•• Mercado de segunda mano (Mercado de segunda mano (ebayebay, rastros), rastros)

MMááquinas virtuales: emuladoresquinas virtuales: emuladores
•• Recreativas (Recreativas (M.A.M.EM.A.M.E.).)
•• SpectrumSpectrum ((SpectaculatorSpectaculator), C64 (CCS64)), C64 (CCS64)
•• VMWareVMWare (emulador m(emulador mááquinas x86)quinas x86)
•• Para Windows, Para Windows, linuxlinux, , PocketPocket PC, etc.PC, etc.



La La retroinformretroinformááticatica hoy en dhoy en díía:     a:     
El softwareEl software

Programas en soporte originalProgramas en soporte original
•• Programas clProgramas cláásicos (segunda mano)sicos (segunda mano)
•• Nuevos programas comercialesNuevos programas comerciales

Programas digitalizados (Web)Programas digitalizados (Web)
•• ej.ej. www.worldofspectrum.orgwww.worldofspectrum.org, 13.000 , 13.000 

programas!!! programas!!! 
•• Amateur, comercialesAmateur, comerciales
•• Son legales?Son legales?



La retroinformLa retroinformáática hoy en dtica hoy en díía:    a:    
Los usuariosLos usuarios

WebmastersWebmasters de sitios de sitios webweb
especializadosespecializados
Desarrolladores (emuladores y Desarrolladores (emuladores y 
herramientas, nuevos juegosherramientas, nuevos juegos……))
Coleccionistas, compra/venta, Coleccionistas, compra/venta, ……
Foros, grupos de noticias, Foros, grupos de noticias, ……
RetroRetro--eventoseventos
•• RetroEuskalRetroEuskal ((BarakaldoBarakaldo, 20 al 23 de , 20 al 23 de 

julio) julio) 25 aniversario del Spectrum25 aniversario del Spectrum



EmulaciEmulacióón del Hardwaren del Hardware
EmulaciEmulacióón totaln total
•• Emulando mEmulando mááquinas completas con sus quinas completas con sus 

perifperifééricosricos
EmulaciEmulacióón parcialn parcial
•• Sustitutos software de perifSustitutos software de perifééricosricos

PC actuando de PC actuando de cassettecassette

No existe el emulador perfectoNo existe el emulador perfecto
•• CCóómo emular Drive mo emular Drive MusicMusic??

Podemos preservar para siempre?Podemos preservar para siempre?
•• El hardware fEl hardware fíísico sico No!No!
•• Su versiSu versióón digital n digital quizaquiza……



PreservaciPreservacióón del softwaren del software

httphttp://spa2.://spa2.speccy.orgspeccy.org
DigitalizaciDigitalizacióón de cintas, discos, n de cintas, discos, 
cartuchos, cartuchos, etcetc
•• TAP, TZX, DSK, ROMTAP, TZX, DSK, ROM
•• No sNo sóólo contenido, tambilo contenido, tambiéén continenten continente
•• TambiTambiéén revistas, anuncios, libros, etc.n revistas, anuncios, libros, etc.

Destino: EmulaciDestino: Emulacióón, pero tambin, pero tambiéén n 
hardware originalhardware original



La nueva programaciLa nueva programacióón de los n de los 
viejos ordenadoresviejos ordenadores

Nuevas herramientas y lenguajesNuevas herramientas y lenguajes
•• ProgramaciProgramacióón en C sobre Windows de un n en C sobre Windows de un 

programa para programa para SpectrumSpectrum
•• Uso de emuladores para desarrolloUso de emuladores para desarrollo

S.OS.O. modernos para hardware obsoleto . modernos para hardware obsoleto 
(ventanas, multitarea, portabilidad(ventanas, multitarea, portabilidad……))
Concursos/retosConcursos/retos
•• Demo Demo scenescene
•• MinicomposMinicompos (1K, 4k), (1K, 4k), juegos mjuegos mááx. 10 lx. 10 lííneasneas
•• La clave: La clave: la diversila diversióón de superar las n de superar las 

limitaciones impuestaslimitaciones impuestas



Lecciones aprendidasLecciones aprendidas

Perfecto para quienes quieren saber 
cómo funcionan los ordenadores
Aprender a programar sin derrochar 
recursos
Ideal para “manitas” del hardware
La Web como fuente de información 
sobre retroinformática

… Y sobre todo, es muy divertido



Gracias por su atenciGracias por su atencióónn


